Тема 5.

Разборка зданий, монтаж и демонтаж строительных конструкций.

Лекция 9.

1. Методы монтажа и демонтажа строительных конструкций.

2. Технология производства монтажных и демонтажных работ и средства и механизации.

3. Техника безопасности при производстве монтажных и демонтажных работ.

1. Методы монтажа и демонтажа строительных конструкций.

Методы монтажа и демонтажа строительных конструкций реконструируемых зданий и сооружений определяются организационно-технологическими решениями и способами управления, которые зависят от: стесненности строительной площадки, условий совмещения монтажно-демонтажных работ с основной де​ятельностью предприятия, объемов работ, комплектности пос​тавки конструкций, номенклатуры имеющихся монтажных средств, конструктивного решения каркаса, технического состояния демонтируемых конструкций и узлов их сопряжений, сроков реконструкции.

Комплексные процессы монтажа и демонтажа строительных конструкций реконструируемых зданий и сооружений включа​ет, как и при новом строительстве, транспортные, подготовительные и основные (монтажно-демонтажные) работы.

К транспортным работам относят: доставку, приемку, разгрузку и раскладку конструкций или укрупненных блоков в зону монтажа со складов или площадок укрупнительной сборки либо из зоны монтажа на склад.

Подготовительные работы, включают проверку паспортных данных конструкций и их комплектности; укрупнение, усиление и, предварительную оснастку монтируемых конструкций лестницами, ограждениями, приспособлениями для выверки и вре​менного закрепления; снятие вышележащих (примыкающих) связей; проверку геометрических размеров и разбивочных осей опорных частей конструкций; подготовку крепежных деталей и материалов для устройства, стыков.

К основным работам относят: строповку и захват, подъем - подачу, ориентирование и установку монтажного элемента на опорную площадку или введения его в стык; выверку, временное и проектное закрепление, а также окраску, противокоррози​онную, защиту конструкции и узлов сопряжений и заделку сты​ков бетоном или раствором.

Область применения того или иного метода монтажа глав​ным образом зависит от типа внешней и внутренней стесненности реконструируемого пролета. Под типом внешней стес​ненности следует понимать характер сопряжения с сохраняемыми (существующими) вновь возводимых или реконструируемых пролетов здания, Под типом внутренней стеснённости - степень и характер занятости площади рекон​струируемых пролетов различными сооружениями (фундаменты под оборудование, тоннели, подвалы, котлованы и др.) и технологическим оборудованием.

По характеру сопряжения с существующими пролетами ре​конструируемые пролеты могут быть пристраиваемыми, встраи​ваемыми, соединительными и объемлющими (рис. 1а).
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Рис. 1.   Типы пролетов зданий, возводимых в условиях реконструкции промышленных предприятии:

а -  классификация пролетов по признакам внешней стесненности; б - то же, по признакам внутренней стес​ненности; А1 – А9  — типы пролетов, классифицируемые по признакам возведения их в условиях внешней стеснённости; Б1— Б3 -  то же по признакам возведения их в условиях внутренней стесненности.

Пристраиваемые пролеты (тип А1, А2) возводят с целью увеличения производственной площади реконструируемых пролетов.

Встраиваемые пролеты (тип А3, А4, А5, А6) возводят с целью замены морально иди физически устаревших участков, существующих пролетов, а также заполнения производственной площадью свободных разрывов между существующими проле​тами в цехах сложной конфигурации.

Соединительными (тип А7, А8) являются пролеты, возводимые с целью блокирования существующих цехов.

Объемлющие (тип А9) - это пролеты, размеры кото​рых в плане полностью перекрывают существующий каркас це​ха, подлежащий полной или частичной разборке вследствие мо​рального или физического износа конструкций.

По степени занятости площади реконструируемого пролета, существующими инженерными сооружениями пролеты могут быть свободными, ограниченно свободными и несвободными (рис. 1б). Свободными являются пролеты (тип. Б1), не имеющие на своей, площади инженерных сооружений. К огра​ничению свободным отнесены пролеты (тип Б2), внут​ренняя стесненность которых накладывает ряд ограничений на организацию монтажного процесса и требует, дополнительных затрат на обеспечение перемещения монтажных кранов внутри - реконструируемого пролета. К несвободным относятся про​леты (тип Б3), внутри которых организация монтажного про​цесса технически невозможна или экономически нецелесообраз​на.

Принятые методы производства работ при демонтаже и монтаже в условиях реконструкции конкретного здания или со​оружения, границы опасных зон, способы погрузки демонтиро​ванных конструкций на транспортные средства и т. д. указы​вают в ППР. Там же разрабатывают инженерные мероприятия, позволяющие снять нагрузку с усиливаемой или демонтируемой конструкции, если она является несущей, а также мероприятия, обеспечивающие устойчивость и сохранность остальных эле​ментов здания.

К демонтажу приступают после получения письменного подтверждения службы эксплуатации объекта о том, что все сети и проводки на участке, подлежащем реконструкции, отклю​чены и обесточены.

Перед началом работ на действующем объекте ответствен​ные представители генподрядчика и заказчика оформляют акт-допуск на выполнение работ, где указываются условия их производства и сроки.

Все демонтируемые элементы до срезки креплений надежно стропят и поддерживают краном. Болтовые соединения конст​рукций при сильной коррозии удаляют с помощью газовой резки. Все работы по демонтажу выполняют под руководством мастера или прораба.

Обязательным условием эффективности методов реконст​рукции объектов в целом является механизация демонтажа строительных конструкций. Схема механизации демонтажа и монтажа конструкций ре​конструи-руемых цехов определяется их объемно-планировочным и конструктивным решением, типом внешней и внутренней стес​ненности, техническим состоянием конструкций, видом монтаж​ного механизма, местом его установки относительно реконстру​ируемого пролета, возможностью доставки и установки его в монтажной зоне и др. В зависимости от принятой схемы механи​зации назначают направление и последовательность демонтажа и монтажа конструкций, места расположения пло​щадок складирования, укрупнительной сборки, маршруты тран​спортировки конструкций в зоне действия монтажного механиз​ма, структуру специализированного монтажного потока, а также выбирают метод демонтажа и монтажа конструкций. Для каждой схемы характерны рациональные области их применения.

[image: image7.emf]Схемы механизации демонтажа и монтажа конструкций производственных зданий.
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	Монтаж и демонтаж конструкций с помощью самоходных стреловых или башенных кранов, перемещающихся внутри реконструируемого пролета. Схема используется на вновь возводимых участках цехов при монтаже конструкций пролетов всех, типов внешней стесненности, за исключением замкнутых. Площадки складирования и укрупнительной сборки, как правило, располагают внутри пролета в зоне действия монтаж​ных механизмов. По этой, схеме пролеты взамен сносимых возводят при пол​ной остановке производства в пределах реконструируемого уча​стка и выполненном полном или частичном демонтаже техно​логического оборудования.
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	Монтаж и демонтаж конструкций с помощью самоходных стреловых или башенных кранов, перемещающихся вне монтируемых пролётов. Схема применима при возведе​нии новых участков цехов и взамен сносимых для пролетов А1, А2, А3, А5, А7; А9. По этой схеме демонтируют и монтируют конструкции про​летов, как правило, ограниченно доступных и недоступных по типу внутренней стесненности (Б2 и Б3), а также при необходи​мости совмещения по времени монтажных и других смежных работ, особенно механомонтажных. Площадки складирования и сборки размещают вне рекон​струируемого пролета в зоне действия монтажного крана. При отсутствии такой возможности конструкции доставляют в монтажную зону с промежуточных или центрального складов внутриплощадочным технологическим транспортом по часовому графику. 
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	Монтаж и демонтаж конструкций с помощью башенных или самоходных кранов в башенно-стреловом испол​нении, устанавливаемых вне пролета и осуществляющих попе​речный въезд в пределы монтируемого пролета. По этой схеме реконструируют участки пролетов небольшой протяженности (60-100м). Для пролетов большей протяжен​ности необходимо устраивать два и более поперечных въезда. Место поперечного въезда выбирают исходя из того, чтобы монтажный край был установлен с минимальными затратами и создавал минимальные помехи для выполнения смежных СМР. Работы производятся, как правило, при остановленном про​изводстве на участке реконструкции, однако технологическое оборудование может не демонтироваться.
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	Монтаж и демонтаж конструкций с помощью двух кранов, установленных по продольным сторонам реконструируемых пролетов. По этой схеме монтируют конструкции пролетов вновь возводимых и взамен сносимых с типом внешней стесненности А1, А7 и А9, ограниченно доступных и недоступных по типу внутренней стесненности. 
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	Монтаж и демонтаж конструкций с помощью двух башенных или самоходных стреловых кранов, установленных с двух торцевых сторон реконструируемых пролетов. По этой схеме монтируют конструкции пролетов вновь возводимых и взамен сносимых с типом внешней стесненности А2, А8 и А9, огра​ниченно доступных и недоступных по типу внутренней стеснённости и имеющих длину до 70 - 80м. Условия применения схем аналогичны применению схемы №  4.
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	Монтаж конструкций покрытия надвижкой пространственными блоками полной и неполной строительной готовности. Эту схему организации монтажных, работ  можно ис​пользовать при возведении новых пролетов и пролетов взамен сносимых всех типов внешней и внутренней стесненности. При больших объемах монтажных работ (св. 10 тыс.м2) и наличии достаточной площади вблизи реконструируемых пролётов блоки покрытия следует собирать па конвейерной линии. Надвижку блока в проектное положение в зависимости от конструктивного решения каркаса цеха и технологических возможностей осуществляют на установщиках или по монтажным балкам. В качестве установщиков целесообразно использовать электромостовые краны. 
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	Монтаж и демонтаж конструкций с помощью козловых кранов. Использование козловых кранов при реконструкции весьма ограничено условиями внешней стесненности пролетов и параметрами самих кранов. Однако они могут быть эффективно использованы, особенно при реконструкции отдельных пролетов: механосборочных цехов тяжелого машинострое​ния в тех случаях, когда необходимо совмещать работы по мон​тажу, конструкций с монтажом технологического оборудования. С их помощью могут выполняться работы/по реконструкции про​летов типа А1 А7. и А9. 
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	Монтаж и демонтаж конструкций, покрытий с помощью крышевых крановых установок. Схема применима при реконструкции пролетов всех типов внешней и внутренней стес​ненности. Использование этой схемы позволяет монтировать, и демон​тировать конструкции покрытий при безостановочном режиме работы реконструируемого цеха. До принятия решения о целе​сообразности применения крышевых крановых установок необ​ходимо произвести расчет существующих конструкций  на возможность восприятия ими монтажных нагрузок. В качестве мон​тажных механизмов используют крышевые стреловые и козло​вые краны. В комплект монтажных механизмов входит также самоход​ный стреловой или башенный кран, который подает конструкции на кровлю, грузит их на транспортную тележку, а также сни​мает демонтированные конструкции. 
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	Демонтаж и монтаж конструкций с помощью мостостреловых крановых установок. Использование мостостреловых крановых установок позволяет выполнять демонтажно-монтажные работы по реконструкции пролетов, оборудованных электромостовыми кранами, всех типов внешней и внутренней стесненности в условиях полной или частичной остановки произ​водства, а в отдельных случаях и без остановок. 
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	Монтаж и демонтаж конструкций схемы 10 и 11 с по​мощью стационарных и самоходных кабельных кранов. Кабель​ные краны могут быть применены для монтажа и демонтажа конструкций пролетов практически всех типов внешней и внут​ренней стесненности. Наибольший эффект достигается при ре​конструкции ограниченно доступных и недоступных пролетов ти​пов А6, А8 и А9.), а также многопролетных участков цехов, недо​ступных по типу внутренней стесненности. При выполнении монтажно-демонтажных работ в безоста​новочном или частично остановленном режиме основной дея​тельности цеха целесообразно использовать в качестве защит​ного устройства, предотвращающего от повреждения существу​ющее оборудование, электромостовые краны, оборудованные защитным настилом из досок толщиной 40-50мм и укрытым сверху асбестовым полотном в целях пожарной безопасности.
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	Монтаж и демонтаж конструкции с помощью вертолетов из-за высокой стоимости летного часа вертолетов ог​раничивается  установкой дымовых и вытяжных труб, а также отдельных узлов технологического оборудования: каплеуловителей, пылеосадителей и др. Легкие грузоподъемные средства, монтируемые в оконных проемах, используют для реконструкции многоэтажных промыш​ленных, жилых и общественных зданий. Эти машины монти​руют в оконных проемах на высоте, обеспечивающей вертикаль​ный подъем грузов и подачу их внутрь зданий для установки на проектную отметку.


2. Технология производства монтажных и демонтажных работ и средства и механизации.

Монтажные работы при вывешивании конструкций.
Работы по вывешиванию конструкций относятся к особой разновидности монтажных работ при реконструкции и представ​ляют собой совокупность операций, направленных на полное снятие нагрузок, передаваемых вывешиваемым конструкциям вы​шележащими элементами с разъединением узловых сопряже​ний вывешиваемого и несущего элементов.

Несмотря на сложность работ, вывешивание конструкций даст большой экономический эффект, так как позволяет пере​устроить отдельные конструктивные элементы без разборки, вышележащих конструкций.

При реконструкции одноэтажных промышленных зданий различные конструктивные элементы вывешивают при необхо​димости, замены, усиления или переустройства колонн и фунда​ментов, подкрановых балок, подстропильных конструкций.

На время производства работ в границах участка, опреде​ляемого проектной организацией, должна быть запрещена; работа электромостовых кранов, а также ограничена или остановлена работа технологического оборудования, передающего на грунт или строительные конструкции, динамические воздейст​вия. Временные поддерживающие опоры, а при необходимости и вывешиваемые конструкции, во избежание смещения, должны быть надежно закреплены временными растяжками или распор​ками.

Вывешивание колонн производят с помощью гид​равлических домкратов, низких и высоких монтажных порта​лов на жестких подвесках и подпорках (рис. 2). Подъем ко​лони со всеми вышеустановленными конструкциями с помощью гидравлических домкратов, опирающихся дна фундамент ко​лонн, выполняется при восстановлении проектного положения колонн, нарушенного в результате просадок основания.

На колонне предварительно крепят упорные столики или поддомкратные балки, а на поверхности фундамента устанавли​вают основание под домкраты (стальной лист или шпальная клетка, закрытая стальным листом). Между подготовленным основанием и наддомкратной упорной конструкцией устанав​ливают парное число гидродомкратов (2,4 или 6), работу которых синхронизируют путем подключения их к насосной станции. До начала подъема колонны для обеспечения устойчивости ее вре​менно закрепляют четырьмя диаметрально расположенными расчалками, прикрепленных к низу колонны. При этом необ​ходимо установить инструментальный контроль за величиной усилий в расчалках, которые должны, быть равны. После этого колонну освобождают от фундамента свинчиванием гаек с ан​керных болтов на величину, превышающую расчетную величину подъема на 15-20 мм, и гидродомкратами поднимают её. По мере образования зазора между колонной и фундаментом его заполняют стальными прокладками, а на шток поршня устанавливают стопорные полукольца. Колонну поднимают на высоту превышающую расчетную на 10 -15мм, последнего выверяют и закрепляют прокладки или заменяют их специальной встав​кой. Опуская поршни домкратов, переопирают колонну на прок​ладки, закрепляют гайками анкерных болтов, убирают домкра​ты, снимают расчалки и упорные конструкции.

Если проектом реконструкции предусматривается замена существующего фундамента, а также при наличии в зоне ко​лонны слабых грунтов, каналов, подземных сооружений и ком​муникаций вывешивание производят с помощью монтажных пор​талов, которые представляют собой жесткую, пространственную конструкцию, способную воспринять все монтажные и рабочие нагрузки от вывешиваемого участка каркаса цеха. Работы при этом выполняют в такой последовательности. На вывешиваемой и смежных, сохраняемых в проектном положении, колоннах зак​репляют элементы, формирующие узел сопряжения с подвеска​ми и подпорками. На вывешиваемой колонне дополнительно за​крепляют упорные поддомкратные конструкции. С помощью по​лиспаста, лебедки и отводных блоков поднимают шарнирно соч​леняемый узел подвески или подпорки и временно (шарнирно) крепят его к колонне. Устанавливают основание под гидродом​краты и расчаливают вывешиваемую колонну. После этого разъ​единяют узел сопряжения колонны с фундаментом и гидродомкратами поднимают колонну на расчетную высоту. За расчет​ную принимается высота подъема, равная величине назначае​мого зазора между колонной и фундаментом, суммируемого с величиной прогиба вывешиваемой колонны после передачи на​грузки на подвески или подпорки. Затем с помощью полиспаста, лебедки и отводных блоков приподнимают свободный конец под​вески (подпорки), совмещают отверстия в узловом сопряжении и устанавливают высокопрочные болты, контролируя их натя​жение. После проектного закрепления узлов плавно опускают поршни домкратов.
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Рис. 2. Вывешивание колонн с помощью:
а - гидравлических домкратов; б - низких порталов; в - высоких порталов, г - жестких подвесок; д - жестких подпорок; 1 - подкрановая балка; 2 - вывешиваемая колонна; 3 - расчалки; 4 - наддомкратное опорное устройство; 5 - домкрат; 6 - основание под домкрат; 7 - фундамент; 8 - низкий.портал; 9 - основание под портал; 10 - высокий портал; 11 -отводной блок; 12 - полиспаст; 13 - лебедка; 14 - жесткая подвеска; 15 - жесткая подпорк.,

Описанные методы производства работ применяют также при временном вывешивании конструкций покрытия. Однако в ряде, случаев эти методы используют и с целью переустройства существующего каркаса путем постепенного переопирания от​дельных конструктивных элементов на вновь устраиваемые, или усиливаемые существующие. Наиболее часто такие решения принимают при необходимости увеличения шага колонн путем удаления их нижней части.

Вывешивание подкрановых балок производится при необходимости усиления подкрановых ветвей колонн, ре​конструкции их оголовков или опорных частей подкрановых балок, восстановления проектного положения, нарушенного в ре​зультате неравномерной осадки фундаментов колонн, установки подкрановых балок на новый высотный горизонт. При вывеши​вании подкрановых балок используют методы подъема и выжи​вания с переопиранием на временные стоечные опоры (рис. 3).

До начала подъема подкрановых балок стыковые узлы рель​сов должны быть разъединены, а крепление рельсов ослаблены. Подкрановые балки средних рядов поднимают блоками - две подкрановые балки, связи, тормозной настил и рельсы. При ис​пользовании стоек на специально подготовленное основание с помощью лебедки и полиспаста устанавливают опорную стой​ку, и раскрепляют ее растяжками в верхнем и нижнем узлах. Если стойку устанавливают на специально устроенный фунда​мент, то крепление нижнего узла выполняет анкерными болтами. Гидродомкратами, установленными на том же основании, поднимают стойку до соприкосновения ее верхнего узла с под​крановой балкой и временно их соединяют. Разъединяют узел сопряжения подкрановой балки с колонной и смежной подкра​новой балкой и производят дальнейший подъем на расчетную высоту, одновременно заполняя подкладками образующийся за​зор между стойками и основанием.

Стоечные опоры используют, когда высота до низа подкра​новой балки не превышает 10м. При большей высоте рацио​нально использовать пространственные опоры, обладающие по​вышенной несущей способностью и пространственной устойчи​востью.

Отказаться от применения гидродомкратов и упростить процесс переопитания вывешиваемой подкрановой балки позво​ляет использование А-образных пространственных порталов, совмещающих функции временного опорного и выжимающего устройств.

Вывешивание стропильных ферм выполняют с помощью гидравлических домкратов и временных опор. Домкра​ты и временные опоры устанавливают только в узлах ферм. Для предотвращения повреждения элементов ферм в месте опирания узлы усиливают. Узлы переопирания стропильных ферм на временные опоры следует выбирать таким образом, чтобы знаки расчетных усилий в элементах вывешенной фермы не из​менились на обратные.

При использовании для вывешивания стропильных ферм гидродомкратов и временных опор последовательность техно​логических операций сходна с описанными выше для подкрано​вых балок. При этом участок производства работ разбивают на две захватки. В пределах каждой до начала подъема ферм монтируют временные стойки, устанавливают домкраты с насосными станциями и демонтируют нулевые стержни верхних поясов ферм. Первой в пределах захватки поднимают ферму, имеющую наибольшую деформацию, затем по мере выравнивания выжимают остальные. Подъем производят ступенчато. Через каждые 20мм подъем останавливают и осматривают конструкцию кровли, обращая особое внимание на состояние раскосов и поясов ферм.
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Рис. 3. Выживание подкрановых балок с помощью:

а - гидродомкратов; б - временных опор; в - пространственного А-образного портала; 1 - колонна; 2 - подкрановая балка; 3 - временная опора; 4 - растяжки; 5 - гндродомкраты; 6 - портал; 7 - стяжное устройство.

Работы по демонтажу колонн.
Если железобетонные кодонны, подлежащие демонтажу, находятся в удовлетворительном техническом состоянии и пригодны для повторного использования, то они должны сниматься целиком. Для этого стропят колонну, крюком крана выбирают слабину канатов и вырубают со всех сторон н на всю глубину бетонную заделку в стакане фундамента. По мере вырубки бетона в образовавшиеся полости устанавливают ипвентарны клинья для обеспечения устойчивости колонны.

Если колонна не подлежит повторному использованию, то её срубают выше уровня фундамента. Высоту места срубания колонны назначают исходя из того, будет ли осуществляться выемка корня колонны из фундамента и каким способом. 

Срубание выполняют в два этапа. Сначала подрубают бетон так, чтобы были обнажены Для перерезания все арматурные стержни, но при этом оставалось недорубленным 30 - 35% площади поперечного сечения колонны. После застрапливания оголовка колонны и натяжения стропов краном вырубают оставленную часть бетона и перерезают арматурные стержни. При возможности подхода крана к демонтируемой колонне наиболее целесообразно использование самоходных стреловых кранов, оборудованных укороченной стрелой с вильчатым оголовником. Такое оборудование позволяет разместить ствол ко​лонны внутри вильчатого оголовника и использовать краны, вы​сота стрелы которых меньше высоты колонны. Когда стеснен​ность реконструируемого участка, цеха не позволяет использо​вать для демонтажа колонн стреловые краны, применяют прос​тые такелажные приспособления и устройства: блоки', полиспас​ты, лебедки, поворотные шарниры и др. Наиболее простой и на​дежный способ демонтажа с применением этих приспособлений - метод поворота вокруг шарнира (рис. 4а).
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Рис. 4. Демонтаж колонн:

а - железобетонных, поворотом вокруг шарнира; б - замена металлических колонн С помощью опорного шарнира; 1 - демонтируемая колонна; 2 - временная опора вывешенной фермы; 3 - полиспаст; 4 - поворотный шарнир; 5 - домкратное устройство; 6 - падающая мачта; 7 -оттяжки; 8 - ось шарнира; 9 - анкерный болт; 10 - опорная фундаментная плита; 11 - деревяиные брусья

Демонтажу колонн этим способом предшествуют: демонтаж подкрановых балок, вывешивание конструкций покрытия. После выполнения этих работ закрепляют поворотный шарнир на де​монтируемой колонне, что обеспечивает её устойчивость после разрушения участка колонны вблизи фундамента. Затем на ко​лонне закрепляют два подвижных блока полиспастов: один за верхнюю часть, другой - ниже центра тяжести колонны. После срубки бетона оголовка (не менее 600мм) и низа колон​ны между обоймами поворотного шарнира (не менее 400мм) и срезки несущей арматуры колонну опускают с помощью поли​спаста, присоединенного к верхней части колонны; другой поли​спаст вступит в работу только после наклона колонны на 30° к горизонту. Демонтированную колонну освобождают от оснастки, грузят на транспорт и вывозят.

Если объемно-планировочными решениями реконструкции предусматривается увеличения шага колонн существующего каркаса без демонтажа конструкций покрытия, существующие подкрановые балки заменяют па большепролетные (2 - 3 шага существующих колонн), а конструкции покрытия переопирают на них, превращая подкрановые балки в подкраново-подстропильные.

Работы выполняют в такой последовательности. Демонти​руют подкрановые балки, опирающиеся на подлежащую демон​тажу колонну, и подготавливают опорные узлы вновь устанав​ливаемых подкрановых балок. В этой колонне для свободной установки большепролетных подкрановых балок вырубают бе​тон и, используя смонтированные электрические лебедки, мон​тируют большепролетные подкрановые балки. После этого выпол​няют комплекс работ по вывешиванию и переопиранию стро​пильных ферм. Для закрепления полиспаста монтируют ригель, опирающийся на смонтированные большепролетные подкрано​вые балки, устанавливают остальные электролебедки, отводные блоки и запасовывают канаты. Затем закрепляют полиспаст и оттяжки к колонне, подлежащей демонтажу. Для демонтажа ко​лонны производят рубку бетона в ее(нижних ветвях (при необ​ходимости - и в верхней части колонны) и включением в работу электролебедок опускают ее в крайне нижнее положение. В дальнейшем осуществляют комплекс работ, связанных с переда​чей нагрузки от покрытия на вновь смонтированные подкрано​вые балки и демонтажем временных опор, связей и т. д.

При производстве работ во внутрицеховых условиях взамен удаляемых железобетонных колонн устанавливают металличе​ские.

Демонтаж и монтаж металлических колонн при демонтиро​ванном покрытии осуществляются теми же монтажными сред​ствами, что и в условиях нового строительства. Демонтируя ме​таллическую колонну, следует освободить ее базу от наплывов бетона, застропить и взять на крюк крана, свинтить гайки с анкерных болтов или срезать их, приподнять, поворотом стрелы вынести в зону складирования и спустить.

Демонтаж колонн во внутрицеховых условиях с невысокой степенью стесненности и при возможности подхода крана в рабочую зону следует выполнять самоходными стреловыми крана​ми, оборудованными укороченными стрелами с вильчатым оголовником.
Замену металлических колонн внутри цехов с помощью опорного шарнира производят в действующих цехах с высокой стесненностью и невозможностью доступа монтажных кранов в зону производства работ. Применение опорного шарнира позво​ляет опустить и поднять новую колонну в строго фиксированной плоскости (рис. 4б).

Доставку колонн в зону монтажа и вывозку демонтирован​ных осуществляют электромостовыми кранами.

До начала демонтажа колонны выполняют демонтаж под​крановых балок и вывешивание стропильной фермы, опираю​щейся на демонтируемую колонну, установку лебедок и отвод​ных блоков. Затем устанавливают опорный шарнир. С этой целью в конструкции фундамента просверливают отверстия и устанавливают на эпоксидном клее короткие гладкие анкерные болты (диаметр болтов определяют расчетом, а место установ​ки - размером и конструкцией шарнира). После приобретения эпоксидным клеем расчетной прочности на фундамент устанав​ливают опорный поворотный шарнир, крепят опорную часть анкерными болтами к фундаменту, а обойму - к стволу ко​лонны. Затем стропят колонну двумя канатами, идущими че​рез отводные блоки на тормозную и тянущие лебедки, отсоединяют от фундамента; лебедками поворачивают колонну вокруг шарнира и укладывают в горизонтальное положение на подготовленные площадки. После вывозки демонтированной колония подготавливают поверхность фундамента к установке новой ко​лонны.

Монтажные работы по замене подкрановых балок.

При производстве работ внутри существующих цехов в местах, недоступных для подхода и размещения стреловых кранов, подкрановые балки демонтируют при помощи электролебедок и полиспастов (рис. 5). Неподвижные блоки полиспастов закрепляют за несущие конструкций каркаса при условии, что они способны воспринять дополнительные монтажные нагрузки.

До начала работ удаляют тормозные конструкции, устанав​ливают в каждом температурном блоке временные вертикальные связи между колоннами и при необходимости выполняют усиление элементов стропильных ферм. Демонтируют или пере​носят существующие коммуникации. На рельсы крановых путей устанавливают вертикальные тупиковые упоры по границам опасной зоны, а саму зону ограждают и обозначают соответст​вующими знаками.

Работы ведут в такой последовательности. Устанавливают две грузовые лебедки у оснований смежных с демонтируемой зоной колонн и одну оттяжечную в пролете. На оголовках ко​лонн закрепляют неподвижные блоки грузовых полиспастов, про​пуская крепежные канаты вокруг опорных узлов стропильных ферм. В цехах старой постройки длина подкрановых балок сос​тавляет, как правило, 6м. Для сокращения сроков производства и трудоемкости работ такие балки рекомендуется предваритель​но сваривать между собой по опорным ребрам в плеть длиной 12 - 18м. Эту операцию производят в тех случаях, когда сопря​жение подкрановой балки с подкрановой ветвью колонны подда​стся разъединению. Застропив по концам демонтируемую плеть, балки освобождают от креплений к колоннам и грузовыми ле​бедками приподнимают на 60 - 100 мм, а затем, оттягивая от опорных консолей, опускают на подготовленную площадку. Де​монтированную плеть вывозят автомобильным или железнодо​рожным транспортом.
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Рис. 5. Демонтаж и монтаж подкрановых балок с использованием:

а - в качестве подъемных средств лебедок; б - узел крепления отводного блока; в - в качестве поддерживающих конструкций демонтируемых подкрановых балок; г - крана с расчаленной стрелой; 1 - ограждение; 2 - лебедка; 3 - отводной блок; 4 - положение подкрановой балки после демонтажа;  5 - оттяжки; 6 - проектное положение подкрановых балок; 7 - грузовой блок; 8 - страховочный канат; 9 - инвентарная подкладка; 10 - колонна; 11 - демонтируемые подкрановые балки; 12 -элементы вновь монтируемых подкрановых балок; 13 - временные опорные столики; 14 - песочные домкраты; 15 - якорь

Мелкоразмерные балки заменяют тяжелыми подкрановыми балками большого пролета при увеличении существующего ша​га колонн с 6 - 12 до 30м и более. Поскольку возможность при​менения самоходных стреловых кранов в действующих цехах крайне ограничена, то чаще всего для подъема используют ле​бедки и полиспасты, неподвижные, блоки которых закрепляют на несущих конструкциях каркаса. Подкрановые балки часто настолько тяжелы, что конструкции каркаса не в состоянии вос​принимать дополнительные монтажные нагрузки, возникающие при их подъёме. Тогда применяют поэлементный монтаж, устанавливая балки по частям с использованием, горизонтальных поддерживающих конструкций. Такая технология позволяет сохранить неизменной пространственную устойчивость каркаса, что сводит к минимуму перерывы в работе мостовых кранов в смежных пролетах. Подкрановую балку в таком случае изготов​ляют и поставляют разукрупненной с таким расчетом, чтобы монтажная масса элементов позволяла вести монтаж без усиления существующих несущих конструкций. К месту монтажа элементы доставляют мостовыми кранами.

В качестве поддерживающих конструкций могут быть ис​пользованы старые подкрановые балки, которые после демонта​жа устанавливают па временные опорные столики (рис. 5в).

До начала работ электролебедки устанавливают в местах указанных в ППР, надежно закрепляют. С подкрановых балок, подлежащих замене, снимают крановые рельсы и тормозной настил.

Работы по замене выполняют в такой  последовательности. На подкрановых ветвях существующих колонн жестко закрепля​ют опорные столики. Стропят заменяемую балку и двумя лебед​ками натягивают стропы, после чего ее перерезают газовой резкой в приопорной зоне. При этом дополнительно балку следует удер​живать расчалками. Двумя лебедками освобожденную балку опускают на опорные столики и закрепляют. Такие операции последовательно выполняют со всеми балками, подлежащими за​мене на/данном участке. Затем демонтируют оставшиеся опорные части балок, усиливают при необходимости оголовки колонн и вырезают их надкрановые ветви в соответствии с габаритом устанавливаемой подкрановой балки. По верхнему поясу опу​щенных балок устанавливают песочные домкраты. Лебедками поднимают и устанавливают в проектное положение элементы новой балки, крепят их между собой и к колоннам и опускают песочные домкраты. По окончании монтажа подкрановых балок с обеих сторон ряда колонн производят предусмотренный проек​том комплекс работ по переопиранию оголовков снимаемых ко​лонн на установленные подкрановые балки и нижние части уби​раемых колонн. Вывозят демонтируемые конструкции мостовым краном.

Если условия производства работ при реконструкции поз​воляют применять для установки тяжелых подкрановых балок и подстропильных ферм самоходный стреловой кран, то его можно использовать и с расчаленной стрелой (рис. 5г). Это целе​сообразно в тех случаях, когда спаренные краны использовать невозможно или их работа экономически не оправдана. Измене​ние способа закрепления оголовка стрелы позволяет более полно использовать ее несущую способность и повысить грузоподъ​емность монтажного крана на промежуточных вылетах крюка.

Подкрановые рельсы можно заменять самоходными стреловыми кранами, если их размещение внутри действующего цеха не вызывает больших затруднений. При этом на рельсах электромостовых кранов у границ участка работ устанавливают временные тупиковые упоры. На конструкции каркаса здания навешивают инвентарные люльки, лестницы и закрепляют стра​ховочные канаты. Очищают заменяемые подкрановые пути от масел и грязи. Автогеном срезают все крепежные болты и «суха​рики» со стороны |колонны и несколько болтов со стороны про​лета, убирают накладки и выбирают обрезки болтов. Для выво​да рельсов из креплений в болтовые отверстия вставляют упор​ные болты и ломиком «от себя» выдвигают рельс в сторону ко​лоне, застропив сдвинутый рельс, его краном опускают на нуле​вую отметку, после чего вновь монтируемый рельс подают мон​тажным краном на верхний пояс подкрановой балки. В его от​верстия вставляют упорные болты и ломиком «на себя» задвига​ют рельс под крепления. Устанавливают накладки и крепежные болты, выверяют рельс, окончательно затягивают болты и при​варивают «сухарики».

При невозможности прохода и размещения стреловых само​ходных кранов для замены рельсов используют электролебедки, если несущие конструкции способны воспринимать дополнитель​ные монтажные нагрузки (рис.6а). Новый рельс подают на верхний пояс подкрановой балки, используя электрические ле​бедки, установленные у площадки складирования. Затем пере​мещают рельс к месту монтажа электромостовым краном, используя захват, закрепляемый на рельс с помощью вбитого клина. Транспортировку осуществляют на минимальной скорос​ти электромостового крана, надев на торец рельса специальное приспособление, сваренное из листового металла - «калошу» (рис.6б).

После доставки всех рельсов к месту замены электромос​товой кран отгоняют из зоны работы и на границе устанавли​вают тупиковые упоры.

Освободив заменяемый рельс от крепления к подкрановой балке (аналогично описанному выше) с помощью ручных зах​ватов меняют его местами с вновь устанавливаемым (переме​щая старый рельс к колоннам, а новый — к местам крепления).

После этого новый рельс выверяют и закрепляют. Старые рель​сы с помощью электролебедок опускают на нулевую отметку.
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Рис. 6. Замена подкрановых рельсов 

а - лебедкой; б - перемещение рельса мостовым краном; 1 - устанавлива​емый рельс; 2 - ограждение; 3 - подкрановая балка; 4 - площадки скла​дирования рельсов; 5 - грузовая лебедка; 6 - перемещаемый рельс; 7 - мостовой кран; 8 - башмак - «калоша»; 9 - захват для рельса; 10 – клин.

Монтажные работы по замене и усилению конструкций покрытий.

В зависимости от внешней и внутренней стесненности и ха​рактера выполняемых работ при замене покрытия используют различные типы подъемно-транспортных монтажных механиз​мов: кабельные краны (стационарные и передвижные); уста​новщики мостового типа или мостовые краны (для монтажа и демонтажа крупными блоками) + крышевые краны (козло​вые и стреловые); мостостреловые краны, самоходные стрело​вые и башенные краны, вертолеты.

Замену конструкций покрытий можно производить поэле​ментно (при замене отдельных участков) и крупными блоками (при замене всего покрытия).

Замену покрытий. крупными блоками можно производить с помощью установщиков мостового типа (рис. 8.8).

Установщик состоит из двух продольных и двух поперечных ферм, объединенных системой горизонтальных и вертикальных связей, обеспечивающих их пространственную жесткость. Для демонтажа и монтажа конструкций установщик снабжен шарнирно закрепленной «ложной» фермой и домкратными устрой​ствами. Перемещение по крановым путям осуществляется при помощи собственного двигателя с приводом на ходовые колеса или электролебедками, установленными на тормозном настиле кранового пути.
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Рис. 7.   Замена покрытия установщиком мостового типа:

1 - трос к лебедке; 2 - установщик; 3 - ферма переопирания (ложная ферма).

Работы ведут в следующем порядке. Стреловым краном с внешней стороны цеха в торце пролета демонтируют конструк​ции покрытия первой ячейки. Этим же краном поднимают уста​новщик. Его подводят под блок покрытия, подлежащий демон​тажу, поворачивают «ложную» .ферму, крепят ее временными жесткими связями и переопирают на нее плиты покрытия. Стропильную ферму, демонтируемого блока крепят к установ​щику и разъединяют её сопряжения с оголовками колонн.

Подняв, блок домкратами установщика на 80...100мм, его перемещают в торец здания, где разбирают стреловым краном. Далее процесс повторяется в аналогичной последовательности.

При монтаже покрытия помощью установщика на нем со​бирают блоки, первый из которых включает две стропильные фермы, связи между ними и плиты покрытия. Далее блок пере​мещают в конечную ячейку пролета, опускают на колонны, за​крепляют, выводят установщик из-под смонтированной ячейки покрытия и возвращают в исходное положение.

Монтаж последующих ячеек отличается тем, что в состав блока входит только одна стропильная ферма. Плиты одним концом опираются на эту ферму, а другим - на «ложную», несколько отступив от их краев. Это позволяет, приблизив уста​новщик к смонтированной ячейке, опереть концы плит на смеж​ную стропильную ферму, входящую в состав ранее установлен​ного блока. Затем «ложную» ферму опускают в горизонтальное положение, выводят установщик из-под блока и вновь возвращают в исходное положение.

Поэлементно демонтировать и устанавли​вать конструкции практически в любой точке покры​тия можно при помощи стационарных кабельных кранов. Это позволяет раскрыть отдельные его участки, обеспечивая не​прерывность технологического процесса производства или ми​нимальную продолжительность его остановки.

Однако зона действия этих кранов в горизонтальной плос​кости весьма ограничена и их используют в основном при про​изводстве монтажно-демонтажных работ, связанных с заменой фонарных конструкций.

Более рационально использовать передвижной кабельный кран. До начала работ с использованием такого крапа устраи​вают и оборудуют подъездную дорогу и площадки для склади​рования конструкций, монтируют кран, . ограждают опасную зону производства работ и вывешивают предупредительные знаки. Над технологическим оборудованием устраивают пере​мещаемый вслед за фронтом работ защитный настил, поверх которого укладывают асбестовое полотно.

Работы по замене плит покрытия ведут в такой последова​тельности. Застропив кровельную панель, выбирают слабину стропа и разъединяют узлы сопряжения со стропильной фермой газокислородной резкой. Панель поднимают и транспортируют к месту пакетирования. Уложив запланированное число плит в пакет, его стропят и грузят на транспортные средства. На ос​вободившееся место подают пакет плит, предназначенных к установке, после подготовки на несущих конструкциях мест опирания, эти плиты устанавливают и закрепляют. Затем ка​бельный край перемещают на другую стоянку.

Одним из конструктивных элементов покрытий зданий ряда производств являются подвесные потолки, устраивае​мые в термоконстантных цехах или участках цехов. К архи​тектурно-строительным решениям потолков и методам их мон​тажа предъявляют повышенные требования, поскольку работы по их устройству практически всегда лежат на критическом пути се​тевого графика. Конструкция, потолка очень многодельна и состоит из металлических балок несущего каркаса, подвешен​ных к стропильным фермам или плитам покрытия с помощью подвесок и уложенных по этим балкам составных асбестоцементных плит. Все элементы потолка мелкоразмерные: наиболь​шая масса стального элемента - 375кг, асбестоцементной плиты - 138кг, на каждые 1м2 потолка приходится примерно один монтажный элемент. Монтаж потолков можно вести по​элементно, использованием трактора, оборудованного выд​вижной площадкой.

Более рационален метод монтажа конструкции подвесного потолка укрупненными блоками (рис. 8). За основу размеров крупного блока принята конструктивная ячейка потолка разме​ром 12x24м., состоящая из 282 элементов общей массой 12,3 т. Ячейку разбивают на 4 монтажных блока массой 3 т, состоя​щих из 66 монтажных элементов. Для сборки и монтажа блока используют специальный стенд - поддон, подъём которого в проектное положение производят четырьмя лебедками. Тяго​вые канаты от лебедок пропускают через отводные блоки, под​вешенные к нижнему поясу ферм, и крепят к поддону. На под​доне собирают и сваривают узлы ячейки металлических конст​рукций каркаса, укладывают асбестоцементные составные пли​ты, устанавливают светильники. До подъема блока на нижние пояса ферм устанавливают специальные захваты для времен​ного крепления поддона. После подъема блока и надежного крепления поддона к фермам потолки крепят к подвескам. После окончательной выверки горизонтальности потолка и сварки узлов поддон отсоединяют от ферм и опускают. Исполь​зование крупноблочного метода монтажа подвесных потолков значительно сокращает сроки производства работ и их трудо​емкость.
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Рис. 8. Крупноблочный монтаж подвесных потолков:

1 - подвески для крепления потолка; 2 - отводной блок; 3 - корзинка автогидроподъемника; 4 - поддон; 5 - тяговый канат; 6 - асбоцементные плиты; 7 - главная балка подвесного потолка.

Усиление ферм при реконструкции существующих производств явление нередкое и связано с физическим изно​сом ферм или их аварийным состоянием. Работы по усилению выполняют после снятия нагрузок на усиливаемый элемент. Разгрузка элементов может быть достигнута способом, позво​ляющим применение специальной технологической оснастки.

Методы ведения работ при этом зависят от конструкции кровельных плит типа технологического грузоподъемного обо​рудования. Если оно представляет собой мостовые краны, то их используют в качестве поддерживающих конструкций для уста​новки инвентарной низкой площадки-опоры (рис. 9), обо​рудованной рабочим настилом. Её оснащают домкратами, уста​навливаемыми с таким расчетом, чтобы они находились под узлами нижнего пояса фермы в районе элемента, подлежащего ремонту или замене.

В подготовительный период площадку опору устанавливают на верхний пояс мостового крана. Для возможности выполнения работ демонтируют и переносят существующие коммуника​ции. Реконструируемую ферму оснащают страховочным кана​том, а для замены раскосом - навесными люльками. При необ​ходимости для обеспечения устойчивости стропильной фермы в вертикальной плоскости устанавливают временные распорки.

Работы по замене или ремонту ведут в такой последова​тельности: Площадку опору, находящуюся на мостовом кране, подводят под заменяемый; элемент, а затем поддомкрачивают стропильную ферму в узлах опирания элемента, исключая тем самым, заменяемый элемент из работы. При замене верхних элементов стропильной фермы в районе производства работ демонтируют вручную стальные листы кровельного покрытия. Затем, вырезают поврежденный элемент стропильной фермы, опускают его на площадку мостового крана, а затем - на ну​левую отметку. Заменяющий элемент устанавливают в проект​ное положение и крепят его к узлам фермы.
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Рис. 9.   Усиление и ремонт стропильных ферм:

1 - электромостовой кран; 2 - распорный домкрат; 3 - откидывающееся ограждение; 4 - элемент, подлежащий ремонту или удалению; 5 - рабочий настил; 6 - площадка опора; 7 - пути грузовой тележки электромостового крана; 8 - нижний пояс стропильной фермы.

По окончании замены снимают инвентарные люльки, вре​менные распорки, а снятые листы кровельного покрытия уста​навливают в проектное положение. Установленные на пло​щадке опоре домкраты опускают, а саму площадку переме​щают на новое место.

Усиление железобетонных ферм в аварий​ном состоянии может быть выполнено путем их разгрузки. Этот способ не требует конструктивных переделок. Наиболее часто разгрузку стропильных ферм производят путем замены тяжелых железобетонных покрытий панелями из профилиро​ванного настила с эффективным утеплителем, снятия дополни​тельных подвесок к фермам, ограничения грузоподъемности подвесных крановых установок и т. п.

Метод усиления железобетонных ферм путем передачи уси​лений на дополнительные стальные фермы, устанавливаемые с двух сторон, достаточно надежен, но требует довольно сложных и трудоёмких подготовительных работ.

Монтажные работы по замене конструкций
 фонарей и стенового ограждения.

При реконструкции одноэтажных промышленных зданий может возникнуть необходимость замены только фонарных кон​струкций. Эти работы могут выполняться с использованием раз​личных средств механизации. Замену ферм фонаря с помощью кабельного крана (рис.10) производят при длине цеха, до 400м и массе монтируемых элементов до 1,5т.

До начала работ устраивают временную подъездную до​рогу и площадки для складирования демонтируемых и монти​руемых конструкций. При установке кабельного крана одну из его опор иногда целесообразно установить на строительные фермы, однако такая возможность должна быть проверена со​ответствующим расчетом.

При замене ферм фонаря вначале демонтируют кровельные панели. Затем на уровне верхнего пояса стропильных ферм под​вешивают предохранительную металлическую сетку. Поверх нее в местах производства сварочных работ укладывают перенос​ное асбестовое полотно. Перед первой фермой фонаря устанав​ливают переходной мостик, с которого производят строповку. Кабельным краном натягивают стропы и, используя переходный мостик, обрезают прогоны кровли в местах их примыкания к де​монтируемой ферме. Перерезают элементы фермы фонаря в месте соединения со стропильной фермой. Затем заменяемую ферму поднимают кабельным краном и транспортируют к пло​щадке складирования. Переставив с помощью кабельного кра​на переходный мостик к следующей ферме, стропят прогоны и обрезают их в месте крепления, предварительно натянув стропы. После этого их поднимают и транспортируют к площадке скла​дирования. В дальнейшем операции повторяют.
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	Рис. 10.  Демонтаж фонаря кабельным краном:

1-станнця управления кабелькраном; 2 - опоры крана;

3- ванты крана;

4 - существующая конструкция каркаса цеха;

5 - несущий канат;

6 - гру​зовой канат; 

7 - тяговые канаты;

8 - распределительный настил под крышсвую опору кабельного крана;

9 - направление монтажа;

10 - направ​ление демонтажа


Перед установкой новых ферм фонаря следует подготовить узлы стропильных ферм, на которые опирают стойки фонаря. До подъезда фермы на площадке складирования её обстраи​вают навесными лестницами. Подав первую ферму к месту установки, выверяют её, закрепляют из плоскости расчалками и выполняют проектное закрепление к верхнему поясу стропильных ферм. К месту размещения второй фермы фонаря подают пере​ходный мостик. Установив эту ферму, её временно раскрепляют распоркой посередине. Осуществив с переходного мостика про​ектное крепление фермы к стропильной конструкции, монтируют прогоны   кровли. В дальнейшем операции повторяют.

Для надежной связи во время работы машинистов крана с монтажниками и стропальщиками; используют маломощные радиостанции или поддерживают связь, через сигнальщиков.

Для замены металлоконструкций фонарей реконструируемых цехов целесообразно использовать крышевые козловые кра​ны грузоподъемностью 1т (рис. 11). Демонтажные и монтаж​ные работы в этом случае могут производиться без остановки действующего в цехе производства. Конструкции покрытия должны быть проверены расчетом на возможность восприятия монтажных нагрузок.

В комплекте с крышевым используют самоходный стреловой кран для подъёма на кровлю устанавливаемых и снятия демонтируемых фонарных конструкций. В зону монтажа их доставляют или вывозят оттуда грузовыми тележками, перемещаемыми с помощью лебедки по рельсовым путям, уложенным по кровле цеха.

Подфонарные предохранительные сетки устанавливают как на период выполнения работ по замене стекол фонарей, так и на весь период эксплуатации с целью исключения падения раз​личных предметов и стекол в пролет цеха. Работы по монтажу сеток не требуют значительных перерывов в работе и останов​ки технологического; процесса основного производства.

Подфонарные предохранительные сетки устанавливают пу​тем заводки, натяжения и крепления их к верхним поясам стро​пильных ферм. В сетки с соответствующими размерами ячеек предварительно вплетают два стальных каната (используемые в последующем для натяжения).
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Рис. 11. Демонтаж конструкций фонаря крышевым козловым краном:

1 - площадка складирования; 2 - передаточная площадка; 3 - защитный пастил; 4 - мостовой кран; 5 - козловой кран; 6 - лестница; 7 - путь грузовой тележки; 8 - блок-якорь; 9 - путь козлового крана; 10 - грузовая тележка; 11 - лебедка; 12 - самоходный стреловой кран.

Для монтажа, демонтажа и ремонта легких стеновых па​нелей массой до 1 тонны может быть использована крышевая крано​вая установка, разработанная ЦНИИОМТП, в комплекте кото​рой работает автомобильный кран, подающий панели со стел​лажей к крюку крановой установки. Демонтаж наружных сте​новых панелей производят участками сверху вниз. Работы ве​дут в следующем порядке. С помощью отбойных молотков, ра​ботающих от передвижного компрессора, разбивают монолит​ный шов по контуру панели. Затем ее стропят «в обхват» при помощи приспособления, включающего две скобы с фиксирую​щими пальцами (рис. 12а). Кран, осуществляющий демонтаж, натягивает стропы и удерживает их в таком состоянии, пока с помощью газорезной установки срезают закладные детали, при​крепляющие панель к колоннам. Для предотвращения внезап​ного отклонения панели по окончании резки её удерживают расчалками. Демонтированную панель укладывают на стоящее в зоне действия крана транспортное средство для последующей вывозки.

Для стесненных условий реконструкции производственных зданий целесообразно применять для наружных стеновых пане​лей башенно-стреловые краны, оборудованные подъемно-опуск​ными подмостями, для внутренних перегородок краны с теле​скопическим башенно-стреловым оборудованием (рис. 12б). Конструкция телескопической стрелы, позволяет плавно изме​нять ее длину в стесненных условиях.

	а)
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	а) Приспособление для демонтажа стеновых панелей:

1 - скоба;

2 - фиксирующий «палец»;

3 - стеновая панель.

	б)
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	б) Монтаж внутрицеховых перегородок:

1 - колонна:

2 - люлька конструкции ПИ Проектстальконструкцня;

3 - траверса;

4 - панель перегородки;

5 - оттяжка;

6 - кассета;

7 - кран с теле​скопической стрелой


Рис. 12. Приспособления для монтажа стеновых панелей и схема монтажа внутрицеховых панелей.

В подготовительный период, при монтаже внутренних пере​городок, выполняют следующие работы: устанавливают проезд монтажного крана к месту производства работ; подвешивают между колоннами к конструкциям покрытия подвесную люльку для размещения двух рабочих, материалов и инструментов; обесточивают в зоне производства работ все токопроводящие, и токопотребляющие системы цеха; устанавливают на крановых путях тупики для предотвращения заезда мостовых кранов в зону монтажа и ограждают опасную зону. 

Монтажные операции выполняют в такой последовательности: Находящиеся в люльке монтажники расстилают постель из раствора, а такелажники стропят устанавливаемую панель перегородки. Затем её поднимают краном и устанавливают в проектное положение, производя выверку и электросварку закладных деталей. Выполняют расшивку швов, после чего подвесную люльку поднимают на новый ярус.

После завершения монтажа всех панелей в ячейку между смежными колоннами кран и передвижную люльку перемещают на новый участок работ. При этом башенно-стреловое оборудование крана перемещается внутри цеха в транспортном положении.

3. Техника безопасности при производстве 
монтажных и демонтажных работ.

К демонтажным и монтажным работам допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствова​ние, обученные и имеющие соответствующие документы.

С технологией демонтажа и монтажа рабочих знакомят непосредственно на объекте, где они будут работать. Здесь же их обучают пользованию защитными средствами и приспособ​лениями, которые необходимо применять во избежание произ​водственных травм.

До начала работ по демонтажу должны быть выполнены все предусмотренные в ППР мероприятия: огражден участок производства работ и места, представля​ющие наибольшую опасность; определены места входа работающих, установлены защит​ные пастилы и козырьки; вывешены у, проходов к месту производства демонтажных работ предупредительные надписи (знаки) о категорическом запрещении входа на участок работ посторонним лицам; отключены магистральные водопроводные, электрические, газовые, теплофикационные, канализационные и другие сети и приняты меры против их повреждения; заделаны оконные и дверные проемы, непредусмотренные в ППР в качестве входов; подготовлены и установлены в зоне производства, работ ин​вентарь, приспособления и средства для безопасной работы; смонтированы, и установлены машины, механизмы и обо​рудование, предусмотренные ППР и технологическими карта​ми, на виды работ; временно усилены конструкции, служащие опорами для ра​бочих при ведении работ.

К управлению строительными машинами допускаются ли​ца, имеющие удостоверение на право управления данной ма​шиной.

При подготовке монтажных машин к работе серьезное вни​мание должно быть обращено на возможность нормального об​зора площадки из кабины крановщика. При необходимости следует изменить систему остекления кабины для улучшения условий наблюдения и обзора. Машинисты кранов и мотористы лебедок должны быть заранее осведомлены, чьим командам надо подчиняться. При монтаже (демонтаже) вне поля зрения машиниста крана между ним и рабочими местами монтажников устанавливают радио- или телефонную связь, а в случае их отсутствия назначают проме​жуточных сигнальщиков из числа стропальщиков. При работе в стеснённых условиях во избежание задевания стрелой препятствия устанавливает ограничители поворота стрелы крана. Снимать стропы с груза после установки его в проектное положение разрешается после надежного закрепления конструкции, её анкеровки и самофиксации.

Места производства электросварочных и газопламенных работ должны быть обеспечены первичными средствами тушения пожаров. При выполнении огневых работ в случае наличия вблизи или под местом этих работ сгораемых конструкций последние должны быть надежно защищены от возгорания металлически​ми экранами или политы водой. Также должны быть приняты меры против разлета искр и попадания их на сгораемые конст​рукции, нижележащие площадки и этажи.

При замене конструкций фонаря или в целом конструкции покрытия промышленных пролетов огневые работы на высоте выполняют после подведения к верхним или нижним поясам стропильных ферм предохранительной сетки и уложенного по​верх неё асбестового полотна.
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